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Annexe 1 au reglement

Cahier des charges pour la réalisation du calcul du niveau de
perméabilité a I'air requis pour les ERP ou activités en vue
d'atteindre le coefficient d'atténuation cible sur les
concentrations en produit toxique de Y %



Annexe 1 du réglement

Cahier des charges pour la réalisation du calcul du niveau de perméabilité a I'air requis
pour les ERP ou activités en vue d'atteindre le coefficient d'atténuation cible sur les
concenirations en produit toxique de Y %

Référence : partie 1.5 du réglement, définissant la notion de « Présence d'un dispositif de
confinement correctement dimensionné »

Pour le calcul du niveau de perméabilité a I'air requis en vue d'atieindre le coefficient d'atténuation cible
sur les concentrations en produit toxique de Y %, un outil de modélisation aéraulique, permettant de
simuler la pénétration des polluants dans le batiment, doit étre mis en ceuvre.

Le but de cette annexe est d'aider les propriélaires a définir correctement et précisément les exigences
aupreés des professionnels qu'ils engageront pour ce calcul. Ces exigences permettront

v lassurance d'une certaine qualité de prestation pour le propriétaire (et la sécurité des personnes
accueillies dans I'établissement dont le propriétaire est responsable),
v le conirble des calculs réalisés.

Calculer le niveau d'étanchéité a tair requis pour un local de confinement, en vue d'atteindre le
coefficient d'atténuation cible sur fes concenirations en produil toxigue de Y %, défini dans le document
« Guide PPRT — Complément technique relafif & l'effet toxique ». C'est a dire, calculer le niveau
d'etancheite a l'air du local de confinement permettant de garantir, pendant les deux heures de
confinement, une conceniration en toxique dans le local < Y mg/m?®, pour un nuage toxique extérieur de
durée 1 heure et de concentration 100 mg/m?.

1. La valeur maximale de la perméahilité a lair du local permettant datteindre le coefficient
d'atténuation cible sur les concenirations en produit toxique de Y 9%, exprimée en taux de
renouvellement d'air a 50 Pascals (n50)* ;

2. l.es courbes d'évolution des concentrations extérieures, dans le local de confinement et dans les
différentes zones du batiment modélisées, pendant [a période de confinement de 2h00 ;

3. Un rapport relatif aux hypothéses retenues pour le calcul qui sont de deux types :

< Cerlaines hypothéses sont relatives a I'outil de calcu! utilisé,
o D'autres hypothéses sont relatives aux données d'entrée utilisées,

Les exigences & formuler sur ces différentes hypothéses sont détaillées ci-aprés.

L'outil de modélisation des échanges aérauligues a metire en ozuvre pour les études spécifiques n'est
pas imposé. Cependant, parce que les résultats produits engagent fa sécurité des personnes
confinees, cet outil ne doit pas étre choisi avec légeéreté. Pour cela, il faut s'assurer du contenu et de la
validation scientifique de l'outil.

C'est pourquoi, devront élre systématiquement fournis a l'appui des calculs :

v Une justification de toutes les hypothéses « figées » de la modélisation des échanges aérauliques
conduisant au calcul de I'étanchéité a {'air du local :

1. surla représentation du batiment ;

2. surfa prise en compte des flux d'air volontaires ;

3. sur la méthode de calcul de la viiesse de vent au droit du batiment, a partir de la
vitesse météorologique de 5 m/s. On veillera a la cohérence entre le modéle retenu et

1 Indicateur défini dans la norme EN NF 13829



le modele utilisé dans les études de dangers? ;

4. sur le calcul de la pression due au vent au niveau des défauts d'étanchéité,
notamment sur l'utilisation des coefficients de pression ;

5. sur l'expression des débits a travers les défauts d'étanchéiié a I'air ;

6. sur la répartition de la valeur d'étanchéité a l'air en paroi par rapport & la valeur pour
I'enveloppe de chague zone ;

7. sur la répartition des défauts d'étanchéité sur les parois ;

8. sur le calcul numérique des débits interzones ;

9. sur le calcul numérique des concentrations des zones.

v Un rapport de validation donnant les écarts sur les débits et sur les concentrations, par rapport au
calcul effectué avec le logiciel CONTAMS, sur les « cas test » décrits dans le document du CETE de
Lyon « Modélisation des transferts aérauliques en situation de confinement — Bases théoriques et
éléments de validation ». o o

Pour information, si le logiciel CONFINE* du CETE de Lyon est utilisé, il suffira de joindre aux calculs le
document « Modélisation des transferts aérauliques en situation de confinement — Bases théoriques et
éléments de validation », car il contient toutes ces informations.

Exigences a formuler sur le choix des données d'entrée

Parce que les résultats produits engagent la sécurité des personnes confinées, le calcul devra étre
réalisé avec les hypothéses suivantes, prises en entrée de l'outil de calcul. Ces différentes hypotheses
devront étre explicitement rappelées dans un rapport technique accompagnant le rendu.

v La représentation géométrique du batiment : Le batiment doit étre modélisé en plusieurs zones,
en conservant certains parametres (volumes, surfaces, ...) qui peuvent avoir un impact important
sur le calcul.

Si la ventilation ne peut pas étre arrétée rapidement dans le batiment, soit parce qu'l n'y a pas
d'interrupteur ou d'arrét coup de poing, soit parce qu'il n'existe pas de systéme permettant de
stopper lair susceptible d'entrer par les orifices de ventilation (entrées d'air et bouches
d'extraction), alors le local de confinement doit étre modélisé sans enveloppe de batiment (1 zone).

v La valeur de perméabilité a I'air de I'enveloppe du batiment :

o Par défaut, les valeurs a retenir sont les suivantes :

® Pour les batiments de lype hdtel, bureaux, restauration, enseignement, petits commerces,
établissements sanitaires : Qupa sur°= 10 m/h/m2
B Pour les bdtimenis & usage autre (industriels, grands commerces, salles de sports, elc...)

de typologie 4 : Qupa_sun= 30 m/h/m?

o La prise en compte d'une valeur plus faible que la valeur réelle irait & l'encontre de la
sécurité des personnes confinées, car l'effet « tampon » serait sur-estimé par rapport a la
réalité. Une valeur plus performante ne peut donc étre prise que si les deux conditions
suivantes sont simultanément respectées :

m  Un certifical de mesure permet de justifier la valeur d'étanchéité a l'air de I'enveloppe du
béatiment ;

@ [a porte ou fenéire ayant servi a la mesure doit subir un bon traitement de I'élanchéité a
I'air.

v Les conditions atmosphériques a retenir sont 5D (vitesse de vent de 5 m/s, atmosphére neutre).

v Lalongueur de rugosité a prendre en compte est de 0,95 m.

v La température extérieure de 20°C peut étre retenue, s'il est démontré que cela ne conduit pas a
sous estimer trop largement le niveau d'étanchéité a I'air a respecter, et donc que cela ne va pas a
I'enconire de la sécurité des personnes. Pour cela, les calculs doivent étre réalisés sur une plage
de -10° a 30°C, par pas de 5°C, qui sont des températures observables dans la région.

(%]

Dans les ¢tudes de danger, un modéle couramment utilisé est un profil de vent de type logarithmique, avece

utilisation de la longueur de Monin-Obukhov ainsi que de la relation de Busigner (1971).

3 L'outil CONTAM est un outil de simulation des transferts adranliques développé par Walton (1997), largement
validé et téléchargeable sur le site du NIST (http://www.bfrl.nist.gov/IAQanalysis/software/index.htm)

4 Ce logiciel sera libre de droit et diffusé aux bureaux d'études mi 2010.

5 Qupasur ost 'indicateur retenu dans la réglementation thermique frangaise pour la perméabilité a l'air




Hlan de prevention des visgues iechnalogigues
Autour de Uétabhissenvent Bolvay Hlectrolyse Fravee sur low conununes d Abergament - Bonee, Chupupyans, Dampans, Saint Aubin o Tavaos
Bopanement du duia

Annexe 2-2 au reglement (et au cahier de recommandations)

Critéres pour la détermination du caractére « exposé » ou
« abrité » d'un local de confinement



Annexe 2 -2 du reglement :
Le local de confinement est-il abrité ou exposé?

Référence : partie 1.5 du réglement, définissant la notion de « Présence d'un dispositif de confinement correcterr
dimensionné »

De maniére générale, un local de confinement est considéré comme abrité du site industriel s’il existe t
partie du batimententre le site industriel et le local. Cette partie du batiment joue ainsi un réle « tampon »
atténue la pénétration du nuage toxique vers l'intérieur du local. Cette situation est donc préférable pou
confinement. Dans le cas contraire, le local de confinement est exposé au site industriel, cette situation

a eviterlorsque cela est possible.

local de confinement abrif

Pour déterminer les régles d'exposition de maniére plus précise, il est nécessaire d'utiliser le fond de cal
au 1/25000°™, une régle et un rapporteur, et de suivre les 4 étapes suivantes décrites au verso.



"

Repérer la construction sur la carte au 1/25000°™ (rectangle brun) par rapport & la zone arisques du site industriel (polygor
rouge). Le nuage toxique susceptible d'impacter la maison en provenant du site est compris entre 2 rayons.

Tous les rz
industriel et dirig
compris enrtre les 2 rayons
ces 2 points de la « zone a ri:

165 vers |

Zone a risques, felle
qu’elle apparait a
l‘annexe 2-1

Surle milieu de chaque facade, tracer la perpendiculaire et le secteur
angulaire de 120 °: cdne violet sur le schéma.

Pour I'explication, la maison a été agrandie et les facades ont été
numérotéesde 1a4.

Tracer les 2 rayons (étape n°1) en provenance de la zone a risques vers le milieu de chaque fagade. Une fagade e
considérée comme exposée si au moins un rayon passe dans son céne. Une facade est considérée comme abritée si aucu
rayon ne passe dans son cone. La facade 3 estde maniére évidente abritée.

s

fagades 2 et
abritées

fagades 1 et
exposées

Conclusion : un local de confinement est considéré comme abrité s'il ne donne sur aucune facade exposée. Un local d
confinement est considéré comme exposeé s’ildonne sur au moins une fagade exposee.

ycal de nfinement ¢ = Locaux de confinement exposés
: Nt sur & ne faca (donnant sur au moins 1 fagade exposeée)
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Annexe 2-3 au réglement (et au cahier de recommandations)

Choix et amélioration d'un local de confinement



